
Física I    Calor y temperatura.                            Tema 8



Objetivos

5 - 2

• Comprender el significado de equilibrio térmico

• Entender el funcionamiento de diferentes termómetros.

• Calcular la variación de las dimensiones de un objeto, como

resultado del cambio de temperatura.

• Entender la diferencia entre calor y temperatura.

• Efectuar cálculos que incluyan flujo de calor, cambios de

temperatura y cambios de fase.

• Aprender cómo se transfiere calor mediante conducción,

convección y radiación.
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Ley cero de la termodinámica
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Dos sistemas están en equilibrio térmico si y sólo sí tienen 
la misma temperatura.
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TERMÓMETROS Y ESCALAS DE TEMPERATURA
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Ejemplo 8‐1
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0 (1 )L L T  

Si un cuerpo tiene longitud Lo a la 
temperatura To su longitud L a la 
temperatura T=To+∆ es:

1 dL
L dT

 

EXPANSIÓN TÉRMICA
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1 dV
V dT
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Expansión de volumen
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50,009 m

35,800 m

Ejemplo 8‐2

Ejemplo 8‐3
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2,7 cm 3

Ejemplo 8‐4
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Esfuerzo térmico
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Si la longitud tiene 
que ser constante
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Datos; para el aluminio: 

5 1  112, 4 10 ;   7,0 10K Y Pa     

Ejemplo 8‐5 .‐Esfuerzo térmico
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Cantidad de calor

Cuidado
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Calor específico
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Cambios de fase
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Mecanismos de transferencia de calor
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k Conductividad térmica  [Wm‐1K‐1]

dQ TH kA
dt x


 



Esta ecuación puede ser escrita como:

xT H HR
kA


  

xR
kA


Siendo

Conducción
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Datos: Calor latente de fusión del hielo 3,34 x 105 J/kg
Conductividad térmica del poliestireno k=0,010 Wm‐1K‐1

Solución: 3,1 kg

Ejemplo 8‐6
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Datos: Conductividad térmica del acero k=50,2 Wm‐1K‐1  
Conductividad térmica del cobre k=385 Wm‐1K‐1

Solución: 15,9 W

Ejemplo 8‐7 Conducción a través de dos barras I
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Solución: 97,1 W

Ejemplo 8‐8 Conducción a través de dos barras II
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Convección
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Radiación
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4H Ae T

8 2 45,670400 10  Wm K   
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Problema 8‐1.‐ La cantidad de calor emitida por un cuerpo viene dada por la expresión:
Q=μA(T‐T0)t

Siendo μ el coeficiente de emisión ,que se puede suponer constante para temperaturas
inferiores a 30 ºC, T la temperatura del cuerpo , T0 la temperatura del medio y t el tiempo.
Calcular la cantidad de calor emitida en 1 minuto por una esfera metálica de 1m de
diámetro cuya temperatura es de 30ºC rodeada por un medio a 20ºC

(Dato μ=1,39 cal m‐2s‐1 ºC‐1)

Solución: 2,62kcal



En un país muy frío cuya temperatura media anual es de 0 ºC, se dispone de una casa de 
piedra con una superficie total de contacto con el aire de 500 m2, cuyas paredes tienen un 
espesor de 40 cm. Admitiremos un coeficiente medio de conducción de 2,9 kcal m‐1h‐1 ºC‐1. 
Debido al enorme gasto de calefacción, se sustituye dicha casa por otra de madera, cuyas 
paredes tienen un espesor de 30 cm e igual superficie, con un coeficiente medio de
conducción igual a 0,13 kcal m‐1h‐1 ºC‐1. Calcular el ahorro anual en pesetas si se desea 
mantener en el interior de la casa una temperatura de 20 ºC. El combustible empleado es 
líquido de 10500 Kcal./kg de poder calorífico y de 360 €/Tm.

Solución: 20482 €

Problema 8‐2



Problema 8‐3

Al Cu100 ºC 20 ºC



Problema 8‐4



Solución: a) L=3,00 x 104 J/kg
b) 1,33x 104 J/kg K; ) 1,00x 104 J/kg K

Problema 8‐5



Solución: a) ‐5,8 ºC
b) 11 W m‐2

Problema 8‐6





Problema 8‐7
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Problema 8‐9


